项目公示内容
一、项目名称
大规模复杂数据深度计算理论与智能分析关键技术及应用

二、申报奖种
2022年度宁波市科学技术进步奖二等奖

三、项目简介
从移动互联网、到企业私有云及公有云数据平台、再到“感知万物”的物联网等，它们的快速崛起助长了数据需求爆炸式增长，同时海量数据呈现多源、多模态和异构等显著特征，这对复杂数据的实时计算、快速响应提出了新的挑战，具体表现在：(1)在数据查询中，存在数据类型复杂、计算复杂度高、实时性差、响应不及时问题；(2)在数据处理中，现有的分布式计算框架在处理复杂任务时，往往会产生大量中间结果，使得内存紧张，计算性能大幅度下降；(3)在稀有类数据样本挖掘中，存在算法时间复杂度高，无法获得深度特征，难以处理与用户实时交互问题；(4)在多模态低质数据分析中，模态多样、维度丰富问题凸显，传统分析方法难以符合预期。

针对上述问题，本项目自2010年起，由浙江万里学院、天津大学、浙江工商大学、浙江文谷科技有限公司、杭州云象网络技术有限公司等单位联合攻关，在国家、省、市等多项科研项目资助下，提出了一整套大规模复杂数据深度计算理论与智能分析技术解决方案。提出了非精确计算理论AQP，实现无需任何预加载和索引就可以高效地查询数据，满足实时计算需求；提出了基于栈的迭代计算模型，相比传统的计算平台(如Spark)取得了十倍以上性能提升；提出了基于时间序列深度特征抽取和多视角知识抽象的稀有类探测方法，将稀有类发现的在线交互复杂度降低到log级；提出了基于聚类算法的通用并行处理框架，解决了多模低质数据处理效率低下等问题。

本项目发表论文40篇，其中CCF A类顶会顶刊论文15篇、其他SCI检索论文11篇，获得国家发明专利授权8件，申请国家发明专利5件，计算机软件著作权登记28件。

本项目提出的创新技术成果，已在浙江文谷科技有限公司、杭州云象网络技术有限公司等企业中进行了示范推广应用，经济和社会效益显著。在产业化应用过程中，通过影像切换、GPS定位、地图搜索功能，调用历史轨迹数据，查询周边建筑、商户、人口数等情况来应急导航定位、检索，提高检索查询的有效性；通过构建工业大脑与数字神经系统，助力企业构筑数据中台，建设数据湖、数据仓库和数据集市，有效进行数据治理和数据价值挖掘，实现数据可视化分析等；通过自主可控的分布式数字化应用框架，采用平台化、统一业务规范、交易智能路由、集中对账、自动化测试、低代码、高性能数据分片设计，实现了兑换资金通道、钱包管理、数币流通支付结算等应用功能。

四、主要完成单位

浙江万里学院、天津大学、浙江工商大学、浙江文谷科技有限公司、杭州云象网络技术有限公司

五、主要完成人及主要贡献
金冉、刘安安、刘振广、刘东升、叶朝伟、黄步添、宋丹、李光勤、张少中
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七、主要知识产权和标准规范目录
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