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本项目属于预防医学卫生检验学。 
食品安全是当前重大的公共卫生问题，也是一个亟需解决的重大社会问题。雷公藤作为一种传统中药，既有优良的药理活性又具剧烈的毒性，是食物中毒、临床药物中毒事件的重要致病因素之一，也是当前卫生检测的难点。雷公藤标准样品的缺位及其多残留同时检测技术的开发是两个重要的关键问题。 
本项目通过10多年的研究，通过离子液体辅助提取、HSCCC法分离、高效液相色谱等先进技术的集成耦合，率先从雷公藤浸膏废液和雷公藤根茎中提取分离纯化了雷公藤春碱等10种雷公藤毒素单体，获得的雷公藤甲素、乙素、红素、内酯酮和6种生物碱的纯度均大于95%，相比文献报道的传统分离纯化技术，平均可节约成本25%以上，分离效率可提高10%以上，萃取率可提高15%以上，为高纯度雷公藤毒素的制备提供了一条高效的生产途径。后续又研制完成了雷公藤春碱等4种国家标准样品，解决了长期以来雷公藤中药的临床监测和食物中毒等检测的标准样品缺位问题，并系统构建了蜂制品、雷公藤植物、雷公藤浸膏、尿液、血液等不同基质中10种微量雷公藤毒素的快速、准确、灵敏的检测技术体系，方法的定量限在0.05 ~0.20 µg/L（μg/kg）范围，精密度均小于10%，为蜂制品安全、食物中毒、药物中毒、雷公藤药材及制品的质量控制提供了强有力的技术支撑。 
项目成果在雷公藤活性单体的提取率、标准样品纯度、生产成本控制、标准样品体系以及基质净化方面属国际先进水平。项目共发表高水平论文22篇，其中SCI收录英文论文12篇，授权国家发明专利6件，研制国家标准样品4项，在推广应用的8家示范单位共检测疑似有毒蜂产品2790批次，受益企业200多家，邀请大会学术报告5次，组织举办30多家省市级以上实验室参加的雷公藤毒物残留检测能力比对试验，构建了较为完善的全国雷公藤中毒应急检测技术网络体系。项目成果在海关和疾控中心等实验室的食品安全、应急检测中得到广泛的推广应用，在2015年‘毒蜂蜜’事件的调查处置，2014年福建省泰宁县的雷公藤中毒致死事件，以及历年的全国蜂产品的质量监控和出口贸易中作出了重要贡献，成果为我国的突发事件应急处置能力建设提供了强有力的技术支撑，社会效益显著。
代表性论文及作者：

[1] Xiaokun Ouyang, Meiqiang Cai, Xiaohong Chen, Micong Jin*. Development and validation of a liquid chromatography coupled with atmospheric-pressure chemical ionization ion trap mass spectrometric method for the simultaneous determination of triptolide, tripdiolide and tripterine in human serum. Journal of Analytical Toxicology, 2008, 32(9): 737-743. 
[2] Meiqiang Cai, Xiaohong Chen, Shiwei He, Xiaokun OuYang, Micong Jin*. Determination of four pyridine alkaloids from Tripterygium wilfordii Hook. F. in human plasma by high-performance liquid chromatography coupled with mass spectrometry. Journal of Chromatography B, 2011, 879 (30): 3516-3522

[3] Meiqiang Cai, Shiwei He, Yuejin Shi, Chenyi Shen, Micong Jin*. Rapid and sensitive analysis of euonine and wilforidine in human plasma by high-performance liquid chromatography–atmospheric-pressure chemical ionization-mass spectrometry. Journal of Analytical Toxicology, 2013, 37 (7): 395-400.
[4] Micong Jin, Xiaokun OuYang, Yiwen Yang, Qilong Ren*. Quantification of tripdiolide
flocoumafen and brodifacoum

 in human whole blood by LC-APCI-MS/MS. Talanta, 2007, 72(2): 582-586.
[5] Xiaokun Ouyang, Micong Jin, Chaohong He*. Preparative separation of four major alkaloids from medicinal plant of Tripterygium Wilfordii Hook F using HSCCC. Separation and Purification Technology, 2007, 56(3): 319-324. 
[6] Micong Jin*, Xiaohong Chen, Xiaokun Ouyang. Simultaneous determination of triptolide, tripdiolide and tripterine in human urine by high-performance liquid chromatography coupled with ion trap atmospheric-pressure chemical ionization mass spectrometry. Biomedical Chromatography, 2009,23(3):289-294. 
[7] Meiqiang Cai, Chenyi Shen, Micong Jin*. Sensitive analysis of wilforidine in human plasma by LC-APCI-MS/MS. Chromatographia, 2013, 76 (15/16): 985-991.

[8] Lixin Zhou, Hao Zhu, Xiaokun Ouyang, Jinshun Zhao, Xiaohong Chen*. A method for analysis of wilfordmine in human plasma by liquid chromatography coupled with ion trap mass spectrometry. Journal of Chromatographic Science, 2015, 53 (1): 177-182. 

[9] Qing Xu, Mei Huang, Micong Jin, Qilong Ren*. LC-APCI-MS-MS for the determination of celastrol in human whole blood. Chromatographia, 2007, 66(9~10): 735-739.
[10] Xiaokun Ouyang, Micong Jin, Chaohong He*. Simultaneous determination of triptolide and tripdiolide in extract of Tripterygium wilfordii Hook. f. by LC-APCI-MS. Chromatographia, 2007, 65(5~6): 373-375.

[11] Xiaokun Ouyang, Micong Jin, Chaohong He*. Simultaneous determination of four sesquiterpene alkaloids in Tripterygium wilfordii Hook. F. extracts by high performance liquid chromatography, Phytochemical Analysis, 2007, 18(4): 320-325. 

[12] Kunbai Chen, Meiqiang Cai*, Xiaohong Chen, Micong Jin. Quantitative analysis of triptolide in human whole blood by LC-APCI-IT-MS/MS. Chromatographia, 2008, 67(3~4): 225-230. 
[13] 雷美康, 彭芳, 丁涛, 祝子铜, 徐佳文, 吴晓勤. 固相萃取净化-超高效液相色谱-串联质谱法测定蜂蜜中雷公藤次碱. 色谱, 2015, 33(1): 65-67.
[14] 雷美康，彭芳，祝子铜，丁涛，徐佳文，吴晓勤. 超高效液相色谱-串联质谱法同时测定蜂蜜中雷公藤红素和雷公藤次碱. 食品科学, 2015, 36(12): 218-220.
[15]金米聪,马建明,姚浔平,陈晓红.全血中痕量雷公藤红素的液相色谱/质谱联用法测定研究.中国卫生检验杂志,2008, 18(7):1242-1244.

[16]金米聪,马建明,姚浔平,陈晓红.血清中雷公藤甲素的液相色谱/质谱联用法测定研究.中国卫生检验杂志,2007, 17(10):1729-1731.

[17] 陈晓红,欧阳小琨,金米聪*.固相萃取纯化-高效液相色谱-串联质谱法测定尿液中痕量雷公藤红素.理化检验(化学分册),2010,46(8):948-951.

[18]施跃锦,蔡美强,金米聪*.高效液相色谱-质谱法测定尿液中痕量雷公藤春碱.理化检验(化学分册),2011,47(5):517-519+522.

[19] 沈称意,施跃锦,蔡美强,金米聪*.液相色谱-质谱法测定人尿中雷公藤新碱含量.理化检验(化学分册),2013,49(7): 773-776.

[20] 何仟,谢立璟,马沛滨,孙承业.我国有毒动物、有毒植物、草蕈中毒现况分析. 药物不良反应杂志,2013,15(1): 6-11
授权发明专利：
[1] 金米聪，陈晓红，蔡美强。一种利用离子液体高效提取雷公藤生物碱的方法，国家发明专利，授权日：2017-04-26，授权号：ZL 201510116285.X

[2] 蔡美强, 苏洁, 金米聪, 宋志军. 一种利用离子液体高效提取雷公藤甲素和乙素的方法，国家发明专利，授权日：2016-08-03，授权号：ZL201510117363.8
[3] 蔡美强, 苏洁, 金米聪. 一种利用离子液体高效提取雷公藤红素的方法，国家发明专利，授权日：2017-05-03，授权号：ZL201510129853.X

[4] 雷美康, 彭芳, 吴晓勤, 祝子铜, 徐佳文. 一种蜂蜜中雷公藤次碱的检测方法,国家发明专利, 授权日: 2016-08-24, 授权号: ZL201410402202.9
[5] 蔡美强, 金米聪. 利用离子液体超声提取雷公藤内酯酮的方法, 国家发明专利，授权日: 2020-06-23, 授权号: ZL201710801645.9

[6] 蔡美强, 金米聪，陈晓红. 一种高含量倍半萜类雷公藤生物碱的制备方法，国家发明专利，授权日：2012-07-18，授权号：ZL201010269420.1
国家标准样品
[1] 国家标准样品名称：雷公藤定碱标准样品；国家标准样品编号及批号：GSB 11-3677-2019；国家标准样品研制单位：宁波市疾病预防控制中心、浙江大学、浙江海洋大学；联系人：金米聪，何世伟，欧阳小琨；证书编号：009-2020

[2] 国家标准样品名称：雷公藤次碱标准样品；国家标准样品编号及批号：GSB 11-3676-2019；国家标准样品研制单位：宁波市疾病预防控制中心、浙江大学、浙江海洋大学；联系人：金米聪，何世伟，欧阳小琨；证书编号：008-2020

[3] 国家标准样品名称：雷公藤碱乙标准样品；国家标准样品编号及批号：GSB 11-3675-2019；国家标准样品研制单位：宁波市疾病预防控制中心、浙江海洋大学、浙江大学；联系人：金米聪，欧阳小琨，何世伟；证书编号：007-2020

[4] 国家标准样品名称：雷公藤春碱标准样品；国家标准样品编号及批号：GSB 11-3674-2019；国家标准样品研制单位：宁波市疾病预防控制中心、浙江海洋大学、浙江大学；联系人：金米聪，欧阳小琨，何世伟；证书编号：006-2020

